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(57) Abstract: The invention relates to a solenoid (2) comprising an essentially hollow-cylindrical solenoid support (3). Said so- 
lenoid support is made of an insulating material, can be slid onto a housing body (18), and is provided with terminal supports (1), 
which are anchored in a front area (4) of the solenoid support (3) and which axially project therefrom. The inventive solenoid also 
comprises a contact element (9). The solenoid (2) and the contact element (9) are two separate components, which can be joined 
to one another by an electric contacting (20) and by a joining part (16) of the contact element (9), said joining part being able to be 
placed on the housing body (18). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Eine Magnetspule (2) umfaBt einen aus Isoliermaterial bestehenden, im wesentlichen hohlzylindrischen 
Spulentrager (3), der auf einen Gehausekorper (18) aufschiebbar und mit zumindesl zwei in einem Stimbereich (4) des Spulentragers 
(3) verankerten und aus diesem axial vorsiehenden AnschluBtragem (1) versehen ist, und ein Kontaktelement (9). Die Magnetspule 
(2) und das Kontaktelement (9) sind zwei getrennte Bauteile, welche durch ein an dem Gehausekorper (18) anbringbares Verbin- 
dungsteil (16) des Kontaktelements (9) und eine elektrische Kontaktiening (20) miteinander verbindbar sind. 
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Zwelteilige Magnetspule 
tind Verf ahren zu deren Herstellung 

15 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer zweiteiligen Magnetspule 
nach der Gattung des Anspruchs 1 und einem Verfahren zu 
20 deren Herstellung nach der Gattung des Anspruchs 14. 

Aus der DE 2 95 14 315 Ul ist bereits eine Magnetspule nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt . Die Magnetspule 
umfaSt einen aus Isoliermaterial bestehenden, im 
25 wesent lichen hohlzylindrischen Spulenkorper , der mit zwei in 
einem Stirnbereich des Spulenkorpers verankerten und aus 
diesem heraus axial vorstehenden AnschluSelementen versehen 
ist, wobei der Spulenkorper maschinell bewickelbar ist. Der 
den Boden des Wickelraumes bildende Spulenkorperboden weist 
30 in Axialrichtung aneinandergrenzende, unterschiedliche 
Wickelniveaus auf, die in Radialrichtung gegeneinander 
versetzt sind, wobei die Ubergange zwischen den 
Wickelniveaus jeweils als Schrage mit einer Neigung von etwa 
30° ausgebildet sind. Der Spulenkorperboden ist, auSer an 
\ 35 den Ubergangen, mit Rillen fur den Wickeldraht versehen. 

Nachteilig an der aus der DE 295 14 315 Ul bekannten 
Magnetspule ist insbesondere die durch die Lange des 
AnschluStragers bedingte Baulange der Magnetspule. Die 
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Magnet spule ist dadurch anfallig gegen Beschadigungen, 
beispielsweise bei der maschinellen Bewicklung mit 
Spulendraht . Die AnschluStrager neigen zum Verbiegen, 

5 Nachteilig ist auch, dafi fur unterschiedliche Flachstecker 
fxir die elektrischen Leitungen unterschiedliche 
Fertigungsmethoden von Noten sein konnen, wodurch der 
ProduktionsprozeJS aufwendig und teuer wird. 

10 Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafie Magnetspule mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und das erf indungsgemaiSe Verfahren zum 
Herstellen einer Magnetspule mit den Merkmalen des Anspruchs 

15 14 haben demgegenuber den Vorteil, daS die kurzen 
AnschluStrager einen problemlosen Umgang mit der Magnetspule 
bei weiteren Bearbeitungsschritten gewahrleisten und zum 
anderen ein beliebig ausformbares Kontaktelement , 
beispielsweise ein Flachstecker, durch eine einfache 

20 Schnappverbindung mit der Magnetspule verbunden und 
anschlieSend mit den " AnschluStragern verlotet werden kann. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen der im Anspruch 1 angegebenen 
25 Magnetspule und des im Anspruch 14 angegebenen Verfahrens 
moglich- 

Von Vorteil ist insbesondere die einfache Fertigung der 
AnschluStrager sowie der Kontaktelemente, die beispielsweise 
30 durch Herausstanzen aus einem Blech gefertigt werden konnen. 

Vorteilhaf terweise ist das Verbindungsteil zwischen der 
Magnetspule und dem Kontakt element aus einem flexiblen 
Kunststoff gefertigt, das ein Aufstecken des Kontakt elements 
35 auf den Spulentrager oder das Ventilgehause ermoglicht . 

Die Kontakt las Chen des ' Kontakt elements stehen bei der 
Fertigung noch miteinander in Verbindung, was die korrekte 
Positionierung der Kontakt laschen relativ zueinander 
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vereinfacht. Nach dem Umspritzen mit Kunststoff warden die 
Kontaktlaschen durch Stanzen voneinander getrennt . 

Durch die abgewinkelten Vorsprunge der Kontaktlaschen erhalt 
5 das Kontakt element eine leicht mit den Anschlufitragern 
verbindbare Form. 

Zeichnung 

10 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert . Es zeigen: 

Fig. lA eine schematische Darstellung in Draufsicht eines 
15 AnschluStragers einer erf indungsgemafien 

Magnet spule. 

Fig. IB eine schematische Darstellung in Seitenansicht 
eines AnschluStragers einer erf indungsgemaSen 
20 Magne t spul e , 

Fig. IC einen schematischen Schnitt entlang der mit IC-IC 
in Fig. lA bezeichneten Schnittlinie, 

25 Fig. 2A eine schematische Ansicht des Spulentragers einer 
erf indungsgemaSen Magnetspule, 

Fig. 2B einen schematischen Langsschnitt durch den 
Spulentrager einer erf indungsgemaSen Magnetspule, 


30 


35 


Fig. 2C ein Detail aus Fig. 2B im Bereich IXC, 

Fig. 3A einen schematischen Querschnitt einer 

erf indungsgemaSen Magnetspule, . 

Fig. 3B eine schematische Seitenansicht entsprechend Fig. 
3A, 
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Fig. 4A-C eine schematische Ansicht des Kontakt elements der 
erf indungsgemafien Magnet spule in drei 

auf einanderf olgenden Bearbeitungsstadien, und 

Fig. 5A-E eine schematische Darstellung der 

Ver f ahrens s chr i 1 1 e des erf indungsgemaSen 

Verfahrens zum Verbinden der Magnetspule mit dem 
Kontakt element • 

Beschreibung des Ausf lihrungsbeispiels 

Die erf indungsgemaSe Magnetspule 2 ist insbesondere als 
Bauteil fiir ein Brennstof f einspritzventil, wie es 
beispielsweise fur das Einspritzen von Brennstoff in den 
Brennraum einer gemischverdichtenden, f remdgeziindeten 
Brennkraftmas chine eingesetzt wird, geeignet. 

Die Fig. lA-lC zeigen eine schematische Darstellung eines 
AnschluStragers 1 einer erf indungsgemaSen Magnetspule 2 in 
verschiedenen Ansicht en. 

Fig. lA zeigt eine Draufsicht auf den AnschluJStrager 1, 
welcher benotigt wird, Drahtenden 7 des als Magnetspule 2 
gewickelten Drahtes 6 in geeigneter Weise zu arretieren, 
damit dieser mit den zu einem Steuergerat fur das 
Brennstof f einspritzventil fuhrenden elektrischen Leitungen 
verbunden werden konnen. 

Der AnschlulStrager 1 weist dabei eine insgesamt 
laschenf ormige Form auf, welche seitliche Uberstande 25 und 
26 auf weist - Die kurzeren Uberstande 25 dienen dabei 
insbesondere der Stabilisierung der Position des 
Anschlufitragers 1 in einem Spulentrager 3 . 

Die Uberstande 2 6 dienen der Verbreiterung der Oberflache 
des AnschluStragers 1, um nach dem Bewickeln des 
Spulentragers 3 die Enden der Bewicklung 5 auf dem 
AnschluStrager 1 beispielsweise durch Verloten befestigen zu 
konnen . 
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Zusatzlich weist der Anschliifitrager 1 Locher 27 und 28 auf, 
welche analog zu den Uberstanden ' 25 und 26 der Fixierung des 
AnschluStragers 1 im Spulentrager 3 bzw. der Befestigung der 
5 Drahtenden 7 dienen. Beispielsweise konnen die Drahtenden 7 
durch das Loch 28 gefiihrt und dann verquetscht werden. Das 
Loch 27 wird bei der Einspritzung des AnschluiStragers 1 in 
den Spulentrager 3 mit Kunststoff ausgefiillt, wodurch der 
Anschlufitrager 1 im Spulentrager 3 fixiert wird. 

10 

Fig. IB zeigt eine entsprechende seitliche Ansicht des 
Anschlufitragers 1 . Bedingt durch seine einf ache Form ist der 
Anschlufitrager 1 in einfacher Weise beispielsweise durch 
Herausstanzen aus einem Blech herstellbar. 

15 

Fig.. IC zeigt einen Querschnitt entlang der in Fig. lA mit 
IC-IC gekennzeichneten Linie. Wie im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, kann der Anschlufitrager 1 dabei 
gerundete Kanten aufweisen, was die weitere Bearbeitung 
20 vereinf acht . 

Die Fig. 2A-2C zeigen eine schematische Ansicht sowie einen 
schematischen Langsschnitt durch den Spulentrager 3 einer 
erf indungsgemafien Magnetspule 1, sowie ein Detail in dem in 
25 Fig. 2B mit IXC gekennzeichneten Bereich. 

In Fig. 2A ist eine schematische Seitenansicht des 
unbewickelten Spulentragers 3 mit bereits im Spulentrager 3 
angebrachten AnschluStragern 1 dargestellt. Bedingt durch 

30 ihre einfache Form konnen die AnschlujStrager 1 auf einfache 
Weise mit dem Spulentrager 3 verbunden werden. Der 
Spulentrager 3 wird vornehmlich aus Kunststoff in 
Spritzgufitechnik hergestellt. Der AnschluStrager 1 ist bis 
zu den seitlichen Uberstanden 25 in den Spulentrager 3 mit 

35 eingespritzt . 

Der Spulentrager 3 ist im wesentlichen hohlzylindrisch 
ausgebildet und weist eine umlaufende Ausnehmung 3 0 auf, 
welche die Bewicklung.5 auf nimmt . 


wo 01/97236 PCT/DEOl/02147 

6 

Ein einen Stirnbereich bildender Vorsprung 4 des 
Spulentragers 3, welcher den hohlzylindrischen Querschnitt 
des Spulentragers 3 in einem Winkelbereich von ca. 40® 
5 fortsetzt, ist an den Spulentrager 3 angeformt. In einem 
Stirnbereich 31 des Vorsprungs 4 sind die AnschluStrager 1 
eingespritzt . 

Fig. 2B zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung 
10 einen Langsschnitt durch den Spulentrager 3 der 
erf indungsgemaSen Magnetspule 2 . Die AnschluStrager 1 sind 
in dem hervorragenden Stirnbereich 31 des Vorsprungs 4 des 
Spulentragers 3 angebracht . 

15 Fig. 2C zeigt zur Verdeutlichung einen vergrofierten 
Ausschnitt aus Fig. 2B im Bereich IIC. Die AnschluStrager 1 
werden bis zu der in Fig. lA mit E gekennzeichneten Stelle 
in den Vorsprung 4 des Spulentragers 3 eingesetzt. 

20 Fig. 3A zeigt eine Ansicht des anschluStragerseitigen Endes 
einer erf indungsgemaSen Magnetspule 2 . Von einer Bewicklung 
5 der Magnetspule 2 sind nur die Drahtenden 1 , welche urn die 
AnschluStrager 1 gewickelt sind, sichtbar. 

25 Fig. 3B zeigt eine Seitenansicht einer erf indungsgemaSen 
Magnetspule 2, welche mit der Bewickliing 5 eines Drahtes 6 
auf den Spulentrager 3 bewickelt ist. Die Drahtenden 7 sind 
von der Bewicklung 5 der Magnetspule 2 liber den Vorsprung 4 
des Spulentragers 3 zu den AnschluStragern 1 gef iihrt - Die 

30 Drahtenden 7 werden uber eine in dem Vorsprung 4 des 
Spulentragers 3 ausgebildete Vertiefung 32 zu den 
AnschluStragern 1 gef iihrt und sind mindestens einmal im 
Bereich zwischen den Uberstanden 2 5 und 2 6 urn die 
AnschluStrager 1 gewickelt und konnen Abflachungen 8 zur 

35 besseren Befestigung an den AnschluStragern 1 aufweisen. Die 
Befestigung ist beispielsweise durch VerschweiSen oder 
Verloten oder auch durch das Befestigen der Drahtenden 7 in 
dem Loch 27 moglich. 
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Die Fig. 4A-C zeigen schematisiert drei auf einanderf olgende 
Bearbeitungsschritte des Herstellungsvorganges eines 
erf indungsgemaSen Kent akt elements 9. 

5 Fig. 4A zeigt in einer schematischen Ansicht ein 
Ausfiihrungsbeispiel des Kont akt elements 9, welches ebenso 
wie die AnschluStrager 1 in einfacher Weise aus einem Blech 
ausgestanzt werden kann. Das Kont akt element 9 weist dabei 
zwei Kontaktlaschen 10 auf, welche gerundete vordere Kanten 

10 11 besitzen. Die beiden Kontaktlaschen 10 werden durch einen 
Steg 12 miteinander verbunden ausgestanzt, welcher spater 
entfernt wird. An dem den gerundeten Kanten 11 
entgegengesetzten Ende des Kont akt elements 9 sind zwei unter 
einem beliebigen Winkel nach aulSen ragende Vorsprunge 13 

15 ausgebildet. Die Vorsprunge 13 dienen in einem spateren 
Bearbeitungsschritt dazu, mit den AnschluStragern 1 
verbunden zu werden. In den Kontaktlaschen 10 des 
Kont akt elements 9 sind mehrere Locher 14a, 14b im 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel pro Kontaktlasche 10 zwei, 

20 ausgebildet . 

Im nun folgenden Bearbeitungsschritt des Umspritzens des 
Kont akt elements 9 durchdringt der Kunststoff die Locher 14a, 
14b und sorgt fur eine sichere Verankerung der 
25 Kontaktlaschen 10 des Kont akt elements 9 im Kunststoff • 

Fig. 4B zeigt eine schematische Ansicht des Kont akt elements 
9 nach dem Umspritzen der Kontaktlaschen 10 mit . Kunststoff . 
Dabei wird .ein erster Kunststoff steg 15 im Bereich der 

30 Locher 14a ausgebildet. Der Kunststoff dringt dabei durch 
die Locher 14a und halt die Kontaktlaschen 10 auf einem 
durch die Breite des Stegs 12 bestimmten Abstand zueinander. 
An dem Kunststoff steg 15 wird ein erf indungsgemafies 
Verbindungsteil 16 angespritzt. Zur Stabilisierung wird ein 

35 zweiter Kunststoff steg 19 im Bereich der Locher 14b 
angebracht, der der Stabilisierung der Position der 
Kontaktlaschen 10 zueinander dient . 
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Urn die Kontaktlaschen 10 elektrisch voneinander zu trennen, 
wird der tnetallische Steg 12 durch Ausstanzen entfernt. 

Der erste Kiinststof f steg 15 findet seine Fortsetziang in dem 
5 Verbindxingsteil 16, welches mittels einer geeigneten, hier 
nicht weiter dargestellten Vorrichtung an das Kontakt element 
9 angespritzt worden ist . Das Verbindiangsteil 16 weist die 
Form eines nach einer Seite geoffneten Hohlzylinders auf. 
Die Zylinderwandung ist dabei zu etwas mehr als der Halfte 
10 eines vollstandigen Hohlzylinders ausgebildet. Die 
Vorspriinge 13, welche spater zum Verbinden der 
Kontaktlaschen 10 mit den AnschluStragern 1 dienen, stehen 
seitlich aus dem Kunststof f steg 15 heraus . 

15 Fig. 4C zeigt in einer seitlichen Darstellung das in Fig, 4B 
dargestellte Ausf uhrungsbeispiel des Kontakt elements 9 nach 
einem weiteren Bearbeitungsschritt . In diesem 

Bearbeitungsschritt ist das Kontakt element 9 an einem 
Biegepunkt 17, welcher nahe dem Kuns.tstof f steg 15 liegt, in 

20 einem Winkel von ca. 30° gegenuber der Horizontalen 
auf gebogen . 

Die Fig. 5A-E zeigen eine schematische Darstellung der 
Verf ahrensschritte zum Verbinden der erf indungsgemaSen 
25 Magnetspule 2 mit dem Kontakt element 9. 

Fig. 5A zeigt dabei eine Ansicht analog zu Fig. 3A auf das 

anschluEtragerseitige Ende des Spulentragers 3 • Die 

AnschluStrager 1 sowie die Drahtenden 7 sind an dem 
30 Stirnbereich 4 des Spulentragers 3 erkennbar. 

Fig. SB zeigt in gleicher Darstellung den Spulentrager 3 
nach dem Umbiegen der AnschluStrager 1 . Die Anschlufitrager 1 
sind dabei vorzugsweise in einem Winkel von 90° gegenuber 
35 der vorigen Stellung nach aufien abgebogen. 

Fig. 5C zeigt eine seitliche Ansicht der bereits auf einem 
Gehausekorper 18 montierten Magnetspule 2 . Der Gehausekorper 
18 weist dabei ein auSeres Gehause 21 auf, welches die 
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Magnetspule 2 kapselt, und ein Gehauseinnenteil 22, das die 
Magnet spule 2 durchgreift und einen AuJSendurchmesser 
aufweist ; . welcher dem Innendurchmesser des Verbindungsteils 
16 entspricht. Durch die spezielle Form des 
5 erf indungsgemaSen Verbindungsteils 16 kann dieses in einer 
stabilen Schnappverbindung auf das Gehauseinnenteil 22 
aufgesteckt werden. Das Verbindungsteil 16 umschliefit das 
Gehauseinnenteil 22 in einem Winkelbereich, der groSer als 
18 0° ist, wodurch das Verbindungsteil 16 nicht in radialer 
10 Richtung vom Gehauseinnenteil 22 abgleiten kann. 

Fig. 5D zeigt in derselben Ansicht wie Fig. 5A und SB den 
auf dem Gehauseinnenteil 22 montierten Spulentrager 3 mit 
dem liber das Verbindungsteil 16 aufgesetzten Kontakt element 

15 9, Die Vorsprunge 13 der Kontaktlaschen 10 des 
Kontaktelements 9 kommen dabei auf den umgebogenen 
AnschluStragern 1 des Spulentragers 3 zu liegen. Der erste 
Kunststof f steg 15 der Kontaktlaschen 10 des Kontaktelements 
9 weist dabei eine auJSere Form auf, die das Verrutschen des 

20 Verbindungsteils 16 auf dem Gehauseixmenteil 22 unterbindet. 

Im letzten Verf ahrensschritt wird, wie in Fig, 5E 
dargestellt, das Kontaktelement 9 uber eine SchweiJSnaht 20 
Oder durch L6ten an den Vorspriingen* 13 mit den 

25 AnschluStragern 1 verbundeh. Durch die VerschweiSung bzw. 
Lotung wird das Kontaktelement 9 endgiiltig in seiner 
Position arret iert und kann weder in axialer noch in 
radialer Richtung verschoben werden. AuSerdem erfolgt auf 
diese Weise eine sichere elektrische Kontaktierung von 

30 Kontaktelement 9 und AnschluStragern 1 . 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Ausfuhrungsbei spiel beschrankt, sondern auch fiir eine 
Vielzahl anderer Formen des Kontaktelements 9 geeignet. Auch 
35 Spulen mit mehreren gegeneinander isolierten Wicklungen 
konnen durch' das Verfahren mit- einem beliebig gestalteten 
Kontaktelement versehen werden. 


wo 01/97236 


PCT/DEOl/02147 


10 


5 


10 . 

Anspruche 

15 1. Magnetspule (2) mit einem aus Isoliermaterial 
bestehenden, im wesentlichen hohlzylindrischen Spulentrager 
(3), der auf einen Gehausekorper (18) aufschiebbar und mit 
zumindest zwei in einem Stirnbereich (4) des Spulentragers 
(3) verankerten und aus diesem axial vorstehenden 

20 Anschlufitragern (1) versehen ist, und einem Kontakt element 
(9), 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die Magnetspule (2) und das Kontakt element (9) zwei 
getrennte Bauteile sind, welche durch ein an dem 
25 Gehausekorper (18) anbringbares Verbindungsteil (16) des 
Kontakt elements (9) und eine elektrische Kontaktierung (20) 
miteinander verbindbar sind- 

2. Magnetspule nach .Anspruch 1/ 
30 dadurch gekennzelclmet , 

daS das Kontakt element (9) mindestens zwei Vorsprunge (13) 
aufweist, welche mit den AnschluStragern (1) der Magnetspule 
(2) durch die Kontakt iemng (2 0) verbindbar sind. 

35 3. Magnetspule nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Kontaktierung (20) vorzugsweise durch Schweifien oder 
Loten ausgef lihrt ist . 


wo 01/97236 PCT/DEOl/02147 

11 

4. Magnetspule nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daK das Kontakt element (9) mindestens zwei Kontaktlaschen 
(10) aufweist, welche mitt els eines Stags (12) miteinander 
5 verbunden sind. 

5. Magnetspule nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet:, 

daS die Kontaktlaschen (10) Locher (14a/ 14b) aufweisen. 

10 

6. Magnetspule nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Kontakt element (9) durch einen ersten Kunststof f steg 
(15) mit dem Verbindungsteil (16) verbunden ist, wobei sich 
15 der erste Kunststof f steg (15) zwischen den Kontaktlaschen 
(10) erstreckt und je eines der in den Kontaktlaschen (10) 

befindlichen Locher (14a) in dem ersten Kunststof f steg (15) 

eingebettet ist . 

20 7. Magnetspule nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais zwei weitere der Locher (14bX durch einen zwei ten 
Kunststof f steg (19) miteinander verbunden sind, der sich 
zwischen den Kontaktlaschen (10) erstreckt. 

25 

8 . Magnetspule nach einem der Anspruche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Verbindungsteil (16) den Gehausek6rper (18) 
teilweise umgreif t . 

30 

9. Magnetspule nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Gehausekorper (18) zylindrisch geformt ist. 

35 10. Magnetspule nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS das Verbindungsteil (16) den Gehausekorper (18) in einem 
Winkelbereich, der groSer ist als 180°, umgibt . 
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11 . Magnet spule nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Verbindungsteil (16) vorzugsweise aus einem 
elastischen Kunststoff besteht. 

5 

12. Magnet spule nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Verbindungsteil (16) an detn ersten Kunststoff steg 
(15) angespritzt ist . 

10 

13. Magnetspule nach Anspruch 12, 
dadurch gekeiuizeichnet, 

daS Vorspriinge (13) der zumindest zwei Kontaktlaschen (10) 
unter einem Winkel abgebogen sind. 

15 

14. Verfahren zum Verbinden einer Magnetspule (2), welche 
einen aus Isoliermaterial bestehenden, im wesentlichen 
hohlzylindrischen Spulentrager (3) aufweist,. der auf einen 
Gehausekorper (18) aufschiebbar und mit zumindest zwei in 

20 einem Stirnbereich (4) des Spulentragers (3) verankerten und 
aus diesem axial vorstehenden AnschluStragern (1) versehen 
ist, mit zumindest einem Kontakt element (9), 
mit folgenden Verf ahrensschritten: 

- Aufsetzen der Magnetspule (2) auf den Gehausekorper (18) , 
25 — Aufstecken eines an dem Kontakt element (9) angebrachten 

Verbindungsteil s (16) auf den Gehausekorper (18) und 

— Verbinden des Kontakt elements (9) mit den AnschluStrageim 
(1) durch eine elektrische Kontaktierung (20) . 

30 15. Verfahren nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzelchnet , 

daS die Anschlufitrager (1) der Magnetspule (2) unter einem 
vorgegebenen Winkel abgebogen werden, 

35 16. Verfahren nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzelchnet, 

<iaS die Kontaktlaschen (10) des Kontakt elements (9) 
gegeniiber dem Verbindungsteil (16) unter einem vorgegebenen 
Winkel abgebogen werden. 
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17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

daiS ein sich zwischen den Kontaktlaschen (10) des 
Kontakt elements (9) erstreckender St eg (12) herausgestanzt 
wird. 
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M/pi-rcppc siehe Mittellung uber die Ubermittlung des internationalen 
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Artikel 1 8 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermlttelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfafBt Insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


Grundlage des Berichts 

a. Hinslchtlich der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefCihrt worden. In der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behbrde eingereichten Obersetzung der Internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefCihrt worden. 

b. Hinslchtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder AminosSuresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefCihrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung In Schriflicher Form enthaiten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

Die Erkiarung, daf3 das nachtraglich eingerelchte schriftllche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 


2. 
3. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
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Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld i). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld It). 


Hinslchtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinslchtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 


|X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbiklung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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